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[TonHiH OKy omicTeMenik KemeHiH ¢.M.F.K, npodeccop. O.X. O0O6iLIIaeB
«6MO060500-Anposslk dhu3HKa»y -MaMaHIBIFGl OOUBIHIIIA OKY OarmnapaMachIHBIH
HET131H1€ KYPACTHIPIbL.

2013 k. TEeOpHUSIIBIK JKOHE SIAPOJIBIK (hr3rKa KadeapachlHbIH
YKUBIH OTBHIPBICHIH/IA KAPACTHIPBUIABI. XaTTama No

Kadenpa menrepymrici, npodeccop O6imeB M.E.

OKpITYMIBI, TPOQ. o6u1aes O.X.

Oduc: Tumupsses kemeci, 71



AJIFBI CO3

«3 apsaaTajirad 66JIIHCKT€DI[iH, ramMma HypJdapablIH, HeﬁTD OHAAPJAbIH  K9HC

HEUTPUHOJAP/BIH 3aTIEH dcepiIecyl» MoHIHIH OKY 9/IICTEMENIIK KeIlIeHIHEe

Ma3smyHaama

Kenemi 3 xkpemut «3apsaranrad OeJIIEKTepAiH, TraMMa HYPJIapIIbIH,

HEUTPOHAAPABIH KoHE HEUTPHHOJIAPABLIH 3aTIeH ocepiecyi» moHi «5SB060500-

SAnponsik_¢usnka» -MaMaHIBIFbl YIIIH 3 KYpPCThIH 6 ceMecTpiHae OKbutaabl. by
KELIEH/AEe  3apAldTalfaH o KbUIaJaM  OeJIIeKTepAlH  3aTHeH  dcepsiecyiHIH
epEeKILETIKTEPl, TaMMa COYyJIENEPIHIH , HEUTPOHAAPAbIH, HEUTPUHOHBIH 3aTIECH
acepiiecyl  TaikbutaHanabl. JKpuigaM  3J€KTPOHAApABbIH  JU(paKusIaHyblH
naiiiagaHa OTBHIPbIN MNPOTOHAAPIBIH 1Kl KYPBUIBIMBIH 3€pTTEY OIICTEepl Je
OastHIAI B

Kewmenre tutyn Oeti, Ma3MyHAaMa, OKy XYMbIC OarJapiiamachsl, cuiiadyc,

JopicTep KOCIEKTICI Kipe/i.

IIonai okbITy MakcaThbl: SApOJbIK Coylelep/liH TEriH, CUIMAaTTaMachlH TYCIHY.
Coynenepain 0apibIK TYPJCPIHIH 3aTIICH dCepiieCcy epeKIICITIKTepiH aHbIKTay,
OJl epEeKIIENIKTePIH 3aTThIH KYPBUIBIMBIHA Ja TOYCNIUIITIH TYCIHY, Ce31He
oury.

MOHAI YHpeHy MiHaeTTepi:

a) CTyIeHT MbIHaHBI OLTy Kepek:
-SAAponbIK coymnenep, KOCMOCTBIK Caylesnep, Terl, CUIaTTaMachl.
-S nponbIK coynenep/l mblFapaTblH TAOUFU KO3/€Ep, YAETKIIITED.
-DNEeKTPOMATrHUTTIK, SIPOJIBIK, JJICI3 COYyJIETEPAIH ePEKIIeIIKTEPl, dcepiaecy
napameTpJepi.
9) CTylIeHT MBIHAHBI 1C JKY31H]Ie Maijara acbipa ajry Kepek.
-3apsATTaNiFaH KbUIIAM OOJIIEKTEePAIH 3aTTaH IMaIbipay epeKIIeTiKTepiH
3aTTHIH 1K1 KYPBUIBICHIH 3€TTEYTE Maiiagany
-CoyneneHiipy Ke3iHIe maiiga OoJIaThIH SAPOJBIK PEaKIHsUIap bl Tajaai
OTBIPHIT TEXHUKA/IA, FHUTBIM/IA TIaliJalIaHy.
-KaxeTTi mapamerpiepre colikec KEJIETiH COyeNep i any KoJaapblH UTepy.

ITonai oxkpIn yiipeHyaiH ajAbIHAA CTYJAEHTTEP MBbIHAJAPAbLI UrepreH 00Jybl

KaxKeT:
-MaremMatukansiK aHanus, JuddepeHuusiapk TeHAeyIep.
-)Kanme! ¢pusnrka KypCchIHbIH OapJIbIK OemimMaepi
-Teopusiiiblk pu3MKaHbIH OapibIK OeiMaepi



-PannosnexkTpoHuKa,  MUKPOAJNIEKTPOHHKA,  SAPOJBIK  AJIEKTPOHHUKA,
aKInaparTbIK KyHenep.

“ 3apsaTanraH OeJIIIEKTEpJIiH, TaMMa HYpJIapAblH, HEHTPOHAAPJIBIH >KOHE
HEUTPUHOJAP/BIH 3aTIEH dcepiecyl” MoHiHIH oKyoaicTeMmenik kemeHi «5SB060500-
SAnponelk pu3nkay MaMaHIBIFBIHBIH OKY JKOCIIAphIHA COMKEC JaWbIHAaNFaH. by
KeIIeH ycTa3 OCH CTYJEHTKE KaKETTI OapJibIK OKYy OJICTEMEIIIK MaTepualiaapabl
KaMTHIBL:

1. TloHHIH OKY KYMBIC OaFgapiaMachl.

2. Cwmnabyc

3. HopicTepiH KbICKapThUIFaH KOCTIEKTICI.




DakynbTETTIH OJICTEMENTIK KEHECIHIH OTBIPHICHIHA

OexiTinai xarrama Ne 2013 x

(hakynbTeT JCKaHbI JHoyneroB A. E.

" " 2013x.
OJI-PAPABU ATBIHJIAT'BI KA3AK YJTTbBIK YHUBEPCUTETI

DuU3UKa TEXHUKAIBIK (PaKyIbTeTi

TeopusabIK xKIHe AAPOJBbIK (pusnka kadeapacsl

OKY KYMbIC BAFJAPJIAMACHI (SYLLABUS)

1. ¥cra3 Typansl MaraymarTap:

O0111aeB OauIXan XaceHybl, ¢.M.F.K., mpodeccop.

2. baiinansic akmaparTapbl: AnMartsl, TuMupsizeB kemeci 71. Gpu3nka TeXHUKAIBIK
bakyIbTeTl, TEOPHUSUIBIK KOHE sApOoJbIK (u3uka kadenpacel, 3773414 E-
mail: xassen.adok@ gmail.com

3. Mamanasik: 6M060500-A1posnbik Gpusrka

4. TlonniH atel: CoyJIeHIH 3aTIEH 9Cepiecyi.

5. Oky mimrini: kKyHaisri (0akagaBpuar)

6. . Kpeaut cannl 3 (135 carar)

7. IloHHIH KBICKAIIIa CUITATTAMAaChl: 3apsATaarad OoJIIIEKTEPaIH, TaMMa

HypJapAblH, HEUTPOHAAPAbIH KOHE HEUTPUHOJIAPAbIH 3aTICH QCGDHGCVi

JKaJMbl CUTIATTAI, 3apSATTAIIFaH OOIIIEKTEP/IIH 3aTIICH dCEePIECYiH, OHBIH
CaJIBICTBIPMAJTBI SHEPTUSChIHA TOYSIIUITIH aHBIKTaYy. DIEKTPOH AP IBIH
AU paKIUsUIaHybIH Taii1agaHbl OObEKTIHIH OJIIIeMIEPIH aHbIKTAY 9/IICIH KeHIpEeK

TYCIHIPY. DIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHHBIH 3aTIICH 9CEPJIeCy €peKIlIeIKTEpiHe



epekiie Toktary. HeMTponaapasIH 3aTTaH ©TKEHIET1 SIPOJIBIK KYIITIH 9CepiHe
UTITY BIKTUMAJIIBIFBIH KapacThIPy, PE30HAHCTHIK SHEPTHsUIapAbl aHBIKTAY. OJICI3

KYLITEP OPICIHACTI KYOBUIBICTap bl KApacThlpy. 3apsATalirad OeIIIeKTep/IiH,

raMMa HYpJapAblH, HEUTPOHIAPIBIH YKOHE HEUTPUHOJIAPIBIH 3aTIIEH dCEPIECYI

Tnaii1ajiaHbIl 3aTThIH KYPBUIBICHIH 3€pPTTEY, dJIEMEHTap OOJIIEeKTEPAiH KYPbUIBICHIH
3epTTEeYy.
8. [lepexBu3utTep: HU3HKAHBIH KBl KypCHI, )KOFAPFBI MAaTEMATHKA.
9. IlocrpekBusurrep: TBUIBIMM KYMBICTAPBIMEH aWHAJBICKAHAA, YCTa3/bIK
YKYMBICTap/1a NanajlaHny
10. IToHHIH KbICKAIIIa MA3MYHBI.

Anrta | TakbIpbIObI Cararpl | COX-niH TaKpIpBIITaphI
1-2 S nposbik coyJienep/iH, | 2 1) Anbda
KOCMOCTBIK ~ COyJIeJIepIiH OOJIIIEeKTIH TeriH
YKaJIbl CUTIATTaMaChl aHBIKTAy
2) SnpoHbIH
opTaia eJjIeMiH
AHBIKTAY
3-5 DIEeKTPOMArHUTTIK 3 1) Cepmimui
acepiiecynep.  Pesepdopa, COKTBIFBIC
MoTT, bere-biok 2) AOcomror
dbopmynanapsl. dopwm- ceprimci3
dakTop COKTBIFBIC
6-8 3aTThIH KYPBUIBICHI Typauibl | 3 1) Artom
MOJTIMET. Monekynanbik KYPACIIITIH
aTOM/IBIK, SJIPOJIBIK, JIOJENICHTIH
aZPOH/BIK, MapTOHJIBIK TaXKipudenep
DHEprus JeHrenepi 2) SlmpoHbIH
eJIIEMAECPIH
AHBIKTAUTHIH
TOXIpUOEep
9-11 3apsiaTanFan KpU1gaM | 3 1)I'etizenOeprriy
OeJIIeKTeP11H JIEHEeAE aHBIKTaJIMaraHIbIK,
IAIIbIPAYhI, )KYTHLUTYBI. TPUHITATI
2) Jle-bpoiisib TOJTKBIHBI
12-13 | HeliTpoHHBIH 3armeH | 2 1) He#TpoHHBIH
acepJiecyi. AGcoioT O0ap  eKeHMIriH
cepmiM/Ii COKTBIFBIC, TSI ACHTIH
abCoJIIOT cepriMci3 ToXKIpudenep
COKTBIFBIC 2) HeiTpoHHbIH
PE30HAHCTHIK KAMTBLTYHI
14-15 | HelTpHHOHBIH 3aTIeH | 2 1) He#TpuHOHBI
ocepiecyi. ©OIICI3  acep. TIPKEY dJIicTepi
Jlenrronap. 2) Epkin 0o3onmap




| | | | Typanbl YFBIM |

11. COMX typnepi: COMXni naitbinaay, Tanaay.
12. COXni tanceipy mep3imaepi: 2,5,9,13 anranapaa. Aybi3iia KOJJIOKBUYM.
13 ApanbIk Oakpliiay MEH eMTHXaH TYpJepi:

a) ApanblK OaKpuUIay >KYMBICTaphl (2 peT)

0) eMTHUXaH aybi3iia (OuieT OOMbIHIIA)
14. bara Koo cascatsbl:

1-apansik 6axputay (0-+30) % (7-amrra)

2-apaitelk 0akpiiay (0-+30) % (14-amra)

emtuxat (0+40) %
15. Kypc cascarsi: Cabakrapra katbicy MiHaeri. COMXKne, cemunapna

OEJICeHIITIIK KOpPCETY.

16. baranap kecreci: A (95+100) % y3maik
A" (90-94) % y3nmik
B (75-89) % sxakchr
C (60-74) % xanarar.
I (50-59) % xanarar.
F (0-49) % xanarar.
17 Onebuertep
A. Heri3ri ogebuer
17.1. upoxkos FO.M., FOaun H.I1. SAnepuas ¢pusuka. M., «Hayka» 1972. 672 ctp.
17.2 CuByxun J.B. O6uwmii kypc pusuku. TS, yactu 1-2, (aToMHast U sauepHas
¢dusuka) M., Hayka 1986.
17.3. Buxman 3. KBanroBas ¢uzuka. (bK¢. T V) M. Hayka, 1977.
14.4 KanpipoB H.b. Anponsik ¢pusuka Herizaepi. Anmatsl «Kazak yHuBepcuTeTI»
2000-526 6.

O. Koceimiia onebuerrep
17.5. Kanmutanos M.M. Beeaenue B ¢pusuky siapa u yactui. M.: KPCC, 2002 r.
17.6 HosukoB U./I. Kak B3opBanoce Becenennas M., Hayka, 1988.

18. Bipinui apansik 0aKplUiay CYpaKTaphbl.

18.1. Anponsik coynenep. XKarmbl cunarramacsl.

18.2. 3arTbIH KypbUIbICHl. KypaHabl O6I1KTEepiHIH eeMaepi.

18.3. Je-bpoitnb TOJIKBIHBI. DIIEKTPOHIAPIbIH 3aTTaH OTKEH/IET1
TG paKIusIIaHybl.

18.4. Pezepdopa Toxkipudeci.

18.5. Anbda-6enmexTiH mambipaysl. Pezepdhopn dpopmymnacer

18.6. Xodmranrep Toxipudect.

18.7. Mott dopmynacel. Dopm-dakTop TypIepi.

.1.8. 3apsaAThIH HYKJIOH 1LIIHAETI Tapajybl.

18.9. DneKTpOHHBIH «TEPEH CEPITIMCI3» dcepiiecyl.



19. Exinmi apansik 6aKplUIay CYpakTaphbl.

19.1. Anpon imriHgeri KBapKTapAblH 0ap eKeHIH aHBIKTaUThIH TOXKIpHOeep.

19.2. Kaszipri ke3geri yzaetkimrep. Kommaitaepnep. JXyMmbIC icTey NpPHUHIIMIII.
Konnany makcatsi.

19.3. Ksantteik snexrpoaunamuka (KDJ[), KBautteik xpomoaunamuka (KX]II)
YKCACTBIFbl, Al LIPMaIIbLTBIFbI

19.4. Ksapkrap, TE€HI3 KBapKTap, TEHI3 KBapkTaphl, maptoHiaap. KondaiimeHT
AHBIKTAMACHI

19.5. HeilitpoHmapasiH sSApOFa KaMTBUTYBIHBIH KOJIICHEH KUMAachl. Pe30HAHCTHIK
KaMTBLTY.

19.6.JlenToHIBIK 3apsiaTap. OJICI3 ocepieCcy TYPAKTHICHI.

19.7. KBapKThIK aToamaap Typabl YFbIM.

19.8 Snponbik peaknusuiap. Cakramy 3aHIaphl.

19.9. Fanammmap ynkeH xapbuibic. XKyJas3aap spachl.

20. EMTHXaH cypaKkTapbl

1. SInposnbik coynenep. JKarbl cuaTTaMachl.

2.3arThiH KYpbUIbICHL. KypaH el 6eiKTepiHiH oIeMaepl.

3. de-bpoiinb TONKBIHBL. DIEKTPOHIAPAbIH 3aTTaH OTKEH T Tu(paKIusIaHybl.

4. Pesepdopna Toxipudeci.

5. Anbda-6emmekTiy manisipaysl. Pezepdopa hopmynacs

6. Xogwraarep Toxipudec.

7. Mott popmynacel. DopM-hakTop Typiaepi.

8. 3apANThIH HYKJIOH 1IITHAET1 Tapalybl.

9. DNEKTPOHHBIH «TEPEH CEPITIMCI3» dCEPIECYI.

10. AapoH imriHAer: KBapKTapablH 0ap €eKeHIH aHBIKTAUTBIH TOXKIprOenep.

11. Kazipri ke3meri ynerkimrep. Komnmadgepnep. XKyMmbic icTey TpHUHITUII.
Kongany makcarsl.

12. Ksantteik snekrpoauHamuika (K3J[), KBantteik xpomomunammka (KX]I)
YKCACTBIFbI, Al LIPMaITBLTBIFbI

13. KBapkrap, TeHI3 KBapKkrTap, TEeHI3 KBapKTaphl, mnaproHmap. KondaitmeHT
AHBIKTAMACHI

14. HeWTpoHaapAblH AIpOoFfa KaMTBUIYBIHBIH KOJJEHEH KUMAachl. Pe30HAaHCTBIK
KaMTBLTY.

15.JlenToHABIK 3apsiaATap. OJICI3 9cepiiecy TYPaKThICHI.

16. KBapkThIK aToamaap Typaibl YFbIM.

17 SAnponsik peakuusuiap. Cakrany 3aHaaphl.

18. Famammap ynkeH kapbuibic. Kyasi3aap 3pacsl.

19. Anbda OemnmeKkTep/IiH TET1H aHBIKTAUTHIH TOXKIpUOE

20. Aca Ha31K ocepiiecyiep

21. ®oroaddexr, Komnron sddekr, KynTeiH maifna O07Iybl, ramMMa-aapoH
peaKIUsIChI

22. HeittpoHHBIH a0COIIOT CEpHiM/L HIAIIBIPAYBI

23. JlenToHap. DAEKTP-9JICI3 YTl TyLpaibl TYCIHIK.



24. TeiizeHOeprTiH aHbIKTaIMaraHAbIK OpuHLUMl. Kiaccukanblk ¢us3nka MeH
KBaHTTBIK (PM3MKAHBIH apa KiriH araThiH Oeri.

JopicTepaiH KbICKapThUIFAaH KOHCIIEKTICI

Nel nmopic
Kipicne AnponblK coynenep JereHiMi3 — aTOM SIAPOCHIHBIH bIIbIPAYBIHBIH
caJlapplHaH Maiia OOoJIaThIH, SIFHM KO3FaH KYHIHEH OPHBIKTHI KYHiHE KOIIKEeH
Ke3/erl SAPOJaH VIIBIN IIBIFAThIH Oeimektep. On OesiekTep SAPOHBIH KO3y
DHEPTUSACHIH AJIBII IIBIFAIBI.
SAnponblk coyienepiiH cunarraMmachl. 1. anbda Oenmiex - TeIuid SIAPOCHI.
KypambiHga 2 npoToH, 2 HeUTpoH Oap. +2e 3apsasl 6ap. Maccacsl
2. Oera Oemmiek - ANEKTPOHAAP — € 3apsiabl Oap KoHE MO3UTPOHAApP +€ 3apsiiabl
0ap. Maccacsl
3. HEUTPOH - DJIEKTP 3aps/ibl )KOK HelTpan Oenek. Maccachl
4. mpoToH - +e 3apsasl 6ap. Maccachl
5. HEUTPUHO — DJIEKTP 3apsi/ibl )KOK. THIHBIIITHIK KYWJEr1 MacCachIHBIH O0ap KOFbI
OJT1 aHBIKTAJIFaH JKOK.
3aTThIH_KYPBUIBICHL. 3aT MOJEKYIaaaH Typajbl. MbIcaibl, Cy , ac TyY3bl, rasuap:
OTTET1, a30T, KOMIPKBIIIKBUI Ta3bl. MeTanaap altoMuHuM, MbIC, TeMip. Moiekyna
O0ip Hemece OipHelIe aroMaap/aH Typaabl. ATOM SIPOJAH KOHE COJ SAPOHBI
QJIBICTAH aWHAJBIN JKYPTeH DSJIEKTPOHAApJAH Typanbl. Snpo — HyKIOHAaplaH
TYpazbl, al HYKJIOHJap OapuoHmap TOOBIHA KipeTiH Oeimekrep.bapuonmap o3
Ke3€eriHJe aapoHaap TOOBIHA Kipeal. AnpoHmap TOObIHIA OapuoHAapaaH Oacka
Me30HaAep 0ap. AJpoHIap e3apa KYIITI dcep opici apKbUIbl cepiiece/l.
AnpoHnap kBapkTapjaH Typajnbl. Keickackl kazipri kyHuae Oenrini 500-re KybIK
oemmektep 12 depmuoHmapaaH Kypaidaal — 6 KBapk + 6  JICNTOH.
(anTHOOINIIIIEKTEPAl  ecenTeMereHzie). ATanraH  OeJIIeKTEepAiH  eJeMaepl
MBbIHaHJAi: MOJICKYyJia , aToM, SapO, HYKJIOH, KBapK, JienToHaap. byriHri Ttanma
IIIIKI  KYPBUTBIMBI JKOK O6JIIIIEKTep KBAapKTap, JICNTOHAAp OOJBIN CcaHalIaIbl.
Omapaer  ipremi  ¢epmuoHAap Jen araiasl. AHTHOONIIEKTEpI MEH Koca
ecentererne canbl 24 (12(kBapk+ aHTHKBapk) 12 (JienToH+ aHTWIENTOH) Oy
dbepmuonmap e3apa ocepiieckenae 4 Typii 6a30HIAPABIH OIpIMEH aIMacy apKbLIbI
ocepreceni. Om OGazonmap MbiHanap: (oroH, rawooH, W 06030H, Z 0030H.
CoHbIMEH, TIBIH MAaFBIHACBIHAAFEI JJIEMEHTap OOJIIeKTep KBapKTap MeEH




JenToHaap 0oJica, oap 3 Ke3erinae yin Tonka oeminreni. O Tontapapl OybIH e
aTamabl.

1 — OybIHFa KBapKTap MEH 3JIEKTPOH KOHE AIEKTPOHIBIK HEUTPUHO Kipe/i.

2 — Oywpiara C, S KBapKTap MEH MIOOH >KOHE MIOOH/IBIK HEUTPUHO KIpEi.

3 — OybIHFa t, b KBapKTap MEH TOIMOH >KoHE TOTIOH/IBIK HEUTPUHO KIpe/l.

No2 JTapic.
3apaomanzan 60nuekmepoiny 3amnex acepaecyi
benmex 3armeH ocepiieckeHae oa OeuekTiH Je-bpoitib  TONKBIH
V3bIHABIFBIH OUTy KaxkeT. Erep ambda O6IIeKTIH KUHETUKAJBIK SHEPTHICHI

T, =5MbsB Goiica, 1pepmu=10""m.
h h hc 27hc 6,28-200M>B  6,28-200M>5B - pm
S - - - - — 6hut
pv2mT  2me®T  2mc’T  v2mc?T[MaB] 200M>5B
0oJ1aIbl.

3aTneH ocepiieceTiH caynenepaiH (OemmekTiH) Ae-bpoiiab  TOIKBIH
V3BIHJIBIFBIH OUTYIIH KaXETTLIIr MBIHAAH TYBIHIAWIBI: OOJIIeKTIH Je-bpoiib
TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBI 32T KYPaMbBIHJAFbl OOBEKTIJIEP/IIH KANHCBICHIHBIH OJIIEMIMEH
Kapainac 0ojca, col  OOBEKTINEH MIalbIpaiabl, AUPPAKIUSIBIK KYOBLTBICKA
UTiHEe 1, CONTIN 00BEKTIHIH Oap eKeHiH ce3enl. PesepopT anThiH xKambipakiacbiH
SHEPrHsiChl ~5M»dB 6oThIH anbha GomeKTepMeH aTKpinaranaa o emmemi 107
M Gonrei (6*10°M~10"" M) oObekrimin Gap exHin ce3mi. On 0OBEKTI aToM
aapockl  O0ojbim mIBIKTEI (Nel mopicti Kapa). Anbha OesiekTepiiH 3aTTaH
OTKEHJET1 MallblpayblH TaKipuOe Ky3iHae 3eprrereH Peszepdopn mambipaybiH
nuddepeHInaNIbIK KONJICHEH KUMACBIHBIH IIallbipay OYpBIIMIbIHA TOYEJAUIITH
tantbl. On ToyennunikTi Pesepdopa ¢popmynack aen aTaibl.
dO'_(Za-Zﬂ~ezj 1 0 r. Z,Z,-¢

z° _ : tg = = —min
dQ AT, 0 2 2 26T,

Sin* =
2

MyHparel Z, -e-anbda OeIIIeKTIH 3apsaabl, Z, -e-3aTThIH SAPOCHIHBIH 3apsbl, T, -
anbQa OJIMIEKTIH KHHETUKAIIBIK YHEPTHUSCHI, ¢ -HBICAHAHBIH TTApaMeTpi.



Ne3 Jlopic.
IlIpomonnviy opmawa K6adpammalK paouycoblH AHbIKIMAy
DJNeKTpOHAap, JenToHAap TOObIHA kaTajbl. Onap TEK AJIEKTPOMArHUTTIK
YKOHE IPBUTALMSUIIBIK dcepre FaHa Karbica anazibl. KyTini acep MeH aici3 acepiepre
KaTbiCa alMaijpl. DJNEKTPOHJAp 3aTTaH OTKeHJAe Iambipaiasl. lambipaynbiy
KOJJICHEH KUMAachl DJIEKTPOHHBIH KaHJal KeIepriri Ke3JAeCTIPreHl Typalibl
MariyMaT Oepefl. DIEeKTPOHHBIH Kai1ail KeaepriHi Ke3JeCTIpreHi Typaibl Typaibl
MarIyMaT Oepesii. DIEKTPOHHBIH 3HEPIUsChIH KOOEUTY apKbUIbl OHBIH Je-bpoilib
TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBIH a3aiiTambi3. COUTIN ©Te ycaK KYPBUIBIMIAPIbIH Oap €KeHiH,
OHBIH OOMBIHJIAFBI DJICKTP 3aPSABbIHBIH TapaIyblH, MATHUT MaMEHTIHIH MOJIIIEPiH
Oaranail ajmambi3. DJIEKTPOHHBIH Jie-bpoiiib TONKBIH Y3BIHIBIFE & ~c OOIFaHIa
MBbIHA (DOPMYJIAMEH aHBIKTaJIa bl
_6,28-200[M>B - ]|
Y T8l
Erep T,,=250 M5B 6omnca, onna A, ~5@m. Onmemi MyHnaid OOBEKTIIEH

. 0,61
maniblparal  3JeKTpoHAap  Sind,,. =~ m?ﬂaﬂ Oypeimtapaa UG PaKIHSUIIBIK

. do .
MUHUMyMAAp Oepyre Tuic. SrHuU I(Q):d—Q TOXKIpUOEIepAeH IalibiparaH

ANEKTPOHJAPAbIH MHTEHCHUBTITIH a3UMYyTAIIBIK OYpPBIIIKA TOyeJNl ©leld OThIPhII
opOip MUHUMYMFa CoOMKeC KeJIeTIH KeJepriHiH enmeMin R-mi Tabyra 6oabl.

Ned Topic
Xogpuwmaomep maxcipubeci



Xodmranrep 1953 xpuer AKII-na T,,=750 M»sB snextpongap MIOFbIH
nmajiaanben onapaslH 'Cay —HM30TONBIHAH MIAIIBIPAYBIH 3¢pPTTEreH. MyHmaif
OyphlTap/ia IIaIiblparaH AJICKTPOHJIAPJbIH HMHTCHCUBTUIINHIH MHHUMYMBI
TIpKeNTeH: 6, , ~18° = R ~33¢pm

0., ~31° = R=~39pm
0, _, ~48° = R ~3,6¢pm
Ouait Oosica 40C320 SIAPOCBHIHBIH paguychl: R =(1,2A—0,5)¢m=3,6¢m.

Ne5 Jlopic
Momm ¢hopmynacwi. @opm-ghaxmop.

DNeKTpoHAap JACHENCH INamiblpaFraHia ojiap ©3iHiH 1e-bpoitnh TONKbeIH
Y3bIHABIFBIHAH ©JIIIEMIEP] aHAFYPJIBIM Killll 0OBEKTUIEPAEH TIK a0COIIOT CepITIM/IL
mambipaiigpl. Ce0eb1 OyHmai, 0OBEKT AMEKTPOH YIIIH HYKTETIK OOBEKT OOJIbII
ecenTeneNll. DJIEKTPOH OOBEKTIHIH 1MIKI KYPBUIBICBIH «ce30er1». COoHABIKTaH
ANIEKTPOH OOBEKTIHI KO3/bIpa aaMaii/ibl (00BEKTIHI KO3BIPY JAETEH CO3-OHbIH 1IIKI
KYpBUIBIMAApbIHA JHEPrusiHbl Oepy aereH ce3). COHBIMEH JJIEKTPOHHBIH Jie-
Bpoitnib TONKBIH Y3BIHABIFBI 3€PTTEHIH JE€N OTBHIPFaH SIAPOMBI3IBIH OJIIEMIHEH
yJiKeH 0oJica, OHJa 3JIEKTPOH SAPOJAaH Ceprimjl Mmambipaiasl. byn mambipay
Pezepdopn dopmynaceina ykcac. (anbda O6JIIEKTIH OpHBIHA 3JIEKTPOHHBIH
napameTpIiepiH Kotica Oosranbl). bipak Pesepdopa popmynackiHaga 371€KTPOHHBIH
Ja SOpPOHBIH Ja CHOUHI Typalbl embip Mariaymar koK. Mortt Pesepdopr
dbopmyrnaceiHa Ty3€TyJIep SHT13i.

1)  Erep saponbiH cruHi 0 OOJBIN, 3JACKTPOHHBIH cruHi 0 Oonamai Y5
ooJica, oHaa MoTT (hopMyJlachbIHBIH TYpP1 MbIHaak OOJIaIbI:

dO_ Z €2 2 Coszz
(deMOTT _(ZTMJ Sin* 0

0 ) ) o
MyHaarbl Cos’ > AJIEKTPOHHBIH, CHUHI OOJFaHBIHBIH HOTIKECIHAE Maiaa OOoJIJIbI.

Korapeiaa aliteuirangail MoTTeiH (popMyIiachl sIAPOHBIH HYKTEIIK OOBEKT JKoHE
OHBIH CITUHI HOJIBI'e TCH OOJIFaH YKaFaai YIIiH FaHa KOPBITBUIBII IIIbIFApPFaH.

Erep simpo HykTenik 0ObeKT OosiMail enmiemaepi 6ap CO3bUIBIHKBI ChepaTbiK
CUMMETPHSUIIBI, CIIMHI JIe KOK OOJIBITI KeJICe, OHBIH YCTiHE OOMBIHIAFBI 3apsbl O1p
KEJIKl OpHaJIacmaii paJuycKa TOYyeNl ©e3Trepill OThIpca, OHAA JJICKTPOHIAPIBIH
CepIM/Il TIANIBIPAYBIHBIH TOXKIPUOEIEH alblHFaH MOHI MOTTHIH (opMyIachiHaH
aJIbIHFaH MOHIHEH e3rele 0onanpl. Exeyin Tekcepy yiiH MOTThIH KUMAaChIH |F|2 Ka

kebelTyre Typa keneai. byn keOeutkimTi Kynronowix gpopm-gpakmop nen ataujpl,
cebebi Oy miama dIeKTPOHIAPABIH SAPOMEH KYJOHJIBIK 9CepMEH FaHa Maija

0oabl.
(d_aj _ (d_ffj [FY
dQ T dQ MOTT

A, F = F(@)=5— [ plrE"do

- e

A



plo) .
1+ e(r—R)/ a’
R= (1,2~ AVE O,S)QbM. (SLIPOHBIH PaJINYCHI).
SIApoHBIH OETIHIH KaJIbIHJIBIFLI TYPAKTHI t = (4In3)a ~ 4,4a.
Toxxipubenen t HbI TaybIll OPHBIHA KOWBIT MTapaMeTp a Hbl TabyFa 6oJaabl.

3) Erep sinpoHbIH MarHUT MOMEHTI Oap 6oJjica, OHJa AMEKTPOH OV AapoaaH
cepmiMIi MAarHWTTIK IIamblpayFa Jda yioblpaiinel. byn  okxarnmaiima  Mott
dopmynaceiHa KynoHOslK ¢opMm-GhakTopMeH KaWbIpiacTblpa MAarHUTTIK (OpM-
(akTOpAbI 1a KOO KEepeK.

MyHIaFbl p(r)=

No6 JTopic
Ilpomonnwiy opmawia KeaopammaolK, paouycvli AHbIKMAy.
OnexktpoHHBIH SHepruscbin 20 B ka neliin keTepin, HYKJIOHHBIH 1IIKi

KYPBUIBICHIH 3epTTreH. [IpoTOHHBIH 3apsiabl IEHTIPIHEH IIeTiHE Kapail OipKeyki

asasizipl ekeH. p(r)=plole™'*; a=0,23¢n, p(0)=3—2

[}
Byn ¢dopMyiagaH NpOTOHHBIH OpTallia KBaIpaTTBIK paIdyChlH TaOyFa
I4m2p(r)r2dr
Oomazpbl: <ry>=% =0,62¢u°> Oynan
I 41 p(r )dr
0

—_— 2 ~
Fopomon =< Tp > =~ 0,8

HEUTPOHHBIH 3aps/Ibl IIEHTPIH/E OH, al MeTiHae Tepic. KOChIHABICH HOJIb.

No7 JTapic
AOpon iwinoe KkeapkmulH 6ap eKeHiH aHbIKMAmvlH maycipuobenep.
1968-1969 xwuimapst AKII-TeiH Kamudopuus mrateimarsl CtaHdopara SLC
CBI3BIKTBIK YIETKIIMITIH KeMmeriMeH anbiaFan 20 BB snexTpoHmapmMeH mpoTOHIBI
aTKbUIaFaHJa »dJCKTPOHIAPABIH TMPOTOH IMIHAE «OTE TEpPeH CepIiMCi3»
mambiparanbl - Oaiikanrad. (Pesepdopn ToxipuOeciHAeri siApoAaH CEPIUIreH
anb(ha-0eIIeKTep CEKUII1 AIEKTPOHAAp Ja KYTIETeH KepAeH YIKeH OyphIlTapra
cepniiared). bysl NpOTOHHBIH 1MIHAETT SJEKTP 3apsAbIHBIH Olp TEKTI Y3IIKCi3
OpHaJIacTaFaHblH, KEPICIHIIIE AJICKTP 3apsABIHBIH MPOTOH 1MIHAET] TapaTybl Y3/IIK-



Y3IIK ceKipicTepre VIIbIpalThIHBIH KopceTemi. Keitinnen toxipube 15+200 1B
SHEPIUSIIbI AJIEKTPOHAAPIBIH KOMETIMEH KOITereH peT KauTtamanawl. CoiapabiH
HOTHKECIH/IC MBIHAH/Iall KOPTHIH/IbI JKaCaJIIbl:

1) HykJIOHHBIH ilIiHIE eJeMi <108y HYKTEJIIK OOBEKTiIep OalKasibl,
OCBl OOBEKTIJIEpP/IC HYKJIOHHBIH OapiiblK Maccachl MIOFBIpJIaHFaH (IIPOTOHHBIH
3apsiATaphl).

. . 2 1
2) 3apsiaTanrad 0O0OBEKTUIEP/IH 3apsATAPHI £+ Eej HEeMece (— geJ

3) Heiitpan o0ObBeKTIIep HYKJIOHHBIH 1MIKI HMITYJIbCIHIH >KapTHICHIH
HeJIEHET].

No8 Jlapic
Kasipeci 3amanevl yoemkiwimep

Y meTkimTep IUKIIBIK KOHE CHI3BIKTHIK OObI OemiHeal. [{ukiabikTapra
IIUKIIOTPOH, cuHXpoda3zarpoH katambl. CHI3BIKTBIKKA OapiblK  CHI3BIKTHIK
yaeTkimrep xatanel. Ocuwuiorpadrapaarbl yIETKIII TpyOkanapaaH Oacrar,
ANEKTPOHJBIK MHUKPOCKONTAp, PEHTreH TYTIKTepl, 3,2 KM-JIIK CBI3BIKTBIK
YACTKIIIKE AeiiH >kataiel. Kosutaiaepnep nereHiMi3 yAeTuIreH OenmiekTep Oip
OipiHE Kapama-Kapchl VIIBII  KEIIN  COKTBIFBICYbl KaMTaMmachl3 €TETIH
KOHIBIpFeIIap. OHBIH apTHIKIIBUIBIFBI-COKTBIFBICYFa KAaTBICATBIH OOJIICKTEPIIH
Maccajap IEeHTPIHIH KO3FaJlbIChIHA IHEPTHUs KyMcaliMmaiabl (erep Kapama-Kapchl
VIIBIIT KeJe KaTKaH OeJIIeKTEepIAiH JKbUIAaMIBIKTaphl opTypii OoJica, oOHAA
Maccaap HeHTpi Ko3raaaibl, Oipak a3 *KbLIIaM/IbIKICH KO3Faaaibl).
(126-127 Ger).

2. JlopicTik cadakTapAbIH Ma3MYHBI.

2.1. Kipicne. SAnposibIK caynenepaiy cunarraMmaiapbl. 3aTThIH KYPBUIBICHI, OJIILEMI.
Pesepdopn Toxipubeci. SAaposiblK coynenaepaiH 3aTIeH 9dcepJieCylHJIer1
epeKUIeNIKTEP-2 carar.

2.2. 3apsaranraH OeNIIEKTEpiH 3aTHeH ocepiecyi. Anbga-0eIeKTiH 3aTieH
acepJiecyi. AGcomoT cepmimal COKTBIFBIC. [amreipayabig
muddepeHnmuanapk KeyaeHeH kumacol. Pesepdopa popmynacer.-2 carart.

2.3. DNeKTpoHJapIbIH 3aTHeH ocepiecyl. DJIEKTPOHHBIH A¢ bpoins TONKBIH
V3BIHIBIFBI. DIIEKTPOHHHBIH 3aTIEH MammbIpaysl. Judpakuusuibik kepiHicTep. -
2 carar.

2.4. 37eKTPOHAAPABIH SAIPOAaH Iambipaybl. Xodmraarep Toxipudeci.-2 carar.

2.5. Mott dopmynacel. Dopm-hakrop. SAapoHBIH IITHAET 3apSAATHIH Tapadybl.-2
carar.

2.6. 3apsaThIH HYKJIOH 1mIIHJEr Tapaiaybl. [IpOTOHHBIH oOpTamIakBaJpaTTHIK
paJNyChIH aHBIKTAy.-2 carar.



2.7. AnpoH imiHAeri KBapKTapAblH 0ap €KeHIH aHBIKTAUTHIH TaKipuOenep. AybIp
kBapktap (C,b,t). boc kyiigeri KBapKTapIblH OOJIMANTHIHBIH IQJICIALY.-2
CarcCT.

2.8. Kasipri 3amanaarsl yaetkimrep. Kommaiinepiep 3MeKTpOMarHUTTIK dcepiiecy
yuriH @eliHMaH AuarpaMmachl.- 2 carar.

2.9. KBauTThIK XPOMOJIMHAMUKA (KXJT) HeTri311epi. KBauTTBIK
AIEKTPOAMHAMUKAMEH CaIBICTBIPY. « Tyc» (LIBET) Typalibl TYCIHIK, «XOII HUIC»
Typaibl TYCiHIK. «['T00H» Typansl TyciHik. [laprongap-2 carar.

2.10. DneKTpOMarHuTTIK TOJKBIHIAAPIBIH 3aTIIEH acepriecyl. AOCOMIOT cepmimci3
acepiiecy. Dotorpdext. Komnron addext. Kyn OenmekTiy maiina 601ybl.-2
carar.

2.11. He#itpoHHblH 3aTneH ocepiecyl. HeWTpoHHBIH alOcomroT cepniMci3
COKTHIFBICHL. KaMTy KrMachl. Pe30HaHCHITHIK KaMTyJ1ap.-2 carar.

2.12. Onci3 ocepiaecynep. JlentoHabik 3apsarap. HeWTpoHHBIH Typiiepi. OJICi3
acepiiecy TypakTbuIapbl-2 carar.

3. CryneHTTepaiH 63 0eTiMeH ICTeHTIiH JKYMBbICTAPbIHBIH TAKbIPBINTAPHI MEH
0J1ap/bl TANICBIPY KeCTeci.

3.1. Pezepdopa Toxkipudeci. Anbda OeeKkTepaiH KeiiH ceprinyiHiH (U3uKaJIbIK
MAarbIHACHI. 2-anTa.

3.2. DNEeKTPOHHBIH «TE€PEH CepHiMci3 acepiecyi». JleHeHiH 11Kl KypbUIbIChIH
aHBIKTAYJIaFbl DJICKTPOHHBIH CEPIIM/II S/IICIH Nai1ananyablH (U3UKAIBIK
Herizaepi. S-anra.

3.3. KBapkThIK aroMaap Typaibl YreiM. JKeHUT GapuoHgap MEH ME30H1apAbIH
KBapKTBIK KYPBUIBIMBI. 9-ariTa.

3.4. Fanammap. Ynken xapsuibic. Kyiaeizaap spacel. 13-anra

4. 9neduerTep Tizimi
A. Heri3ri onebuer
4.1. llupoxos FO.M., FOaun H.II. Anepnas dusuka. M., «Hayka» 1972. 672 ctp.
4.2. CuByxun JI.B. O0wmwuit kypc ¢pusuku. TS5, yactu 1-2, (aTomMHas u siaepHas
¢usuka) M., Hayka 1986.
4.3. Buxman O. KBanrtoBas ¢usuka. (bKd. T 1V) M. Hayka, 1977.
4.4. Kaneipos H.b. Snponbik ¢pusnka Herizaepi. Anmatsl «Kazak yHUBEpCUTETI»
2000-526 6.
45 Oo6ingaes O.X. ¢pusuka Kazak yauBepcuteti 2011
O. Kockimiia onebuerrep
4.5. KanimranoB M.M. Beenenne B ¢pusuky sjpa u yactuil. M.: KPCC, 2002 r.
4.6. HoBukos 1./1. Kak B3opBanacek Bcenennas M., Hayka, 1988.



8. Cuinadyc
«050605-SAxpoabIK pusuka»
8.1. — «3apsaranrald OeJMIEKTEPAIH, FaMMa HYPJIAPIbIH, HEHTPOHIAPAbIH JKOHE

HEUTPUHOJIAPJILIH 3aTIIEH dCEPIIECYI

MOH1 OOMBIHIIA.

8.2. Oky mimiHi: KYHJIi3r1.

8.3. Kpenur canbl 3 (135 carar)

8.4. ¥cra3 Typasusl MariiyMarTap:

O0i11aeB OauIxad XaceHyJbl, ¢.M.F.K., ipodeccop.

8.5. baiimaneic akmapartapel: Anmatel, TumupsizeB kemieci, 71, dusnka
TEXHUKAIBIK (AKYJIbTETI, TEOPHSUIBIK JKOHE SApOJIBIK (Qu3nuka Kadenpacsl,
3773414, xassen.adok@gmail.com

8.6. KypcThIH KbICKallla CUIIATTaMAacChI:

KypcTeiH Makcatbl: (Qu3uka 3aHaapbl  MEH KYOBUIBICTAPBIH, pPaJUallUsIIBIK
dakTopiap/pl TEXHUKAA, TEXHOJIOTHUSIA, OHIIPIC canalapbiH/ia angaiany.

OchI MOH/II UTEPY HOTHKECIHAE CTYIACHTTIH

A) 6inerinnepi:

- MEXaHUKAJIbIK, TEPMOJUHAMHUKAHBIH, JJICKTPOJMHAMUKAHBIH, ONTUKAHbIH,
aTOMJIBIK-SIPOJIBIK (PU3UKAHBIH, KATTHI JieHeNep (PU3MKAChIHBIH KeOip 3aHmapbIH
nai1anaHaTblH HBICAHAAD

- SIAPOJIBIK COyJIeNIep/ll TeXHUKaZa, TEXHOJOTHsIAa NakanaHy, OHbIH KayIrCi3iK
niapajgapblH TEPEH TYCIHII 1C KY31HE KOJIIaHy.

o) KonbiHaH keneTiHi

- paAnanusUIBbIK XKaFqania capanray.

- aJlaMJIap/IblH COyJIEJIeHY/ICH aJFaH .

- OHJIIpICTE SAPOIBIK (pU3MKa QICTEpiiH Makgananyasl Oaranai Oiy.

OchlI MOHTI OKBIT YHPEHY YIIIH MBIHA KypCTap/bl 01Ty Kepek:

Kanmel ¢u3MKa Kypehl - SAPOJBIK JJIEKTPOHUKA - SIAPOJBIK DHEPreTHKA
YACTKIIITEP MEH peaKkTopJiap

YiipeHreHHEeH KeWiHT1 OUIETIHI: - SAPOJIBIK peakuusyiap GU3HKaChI

- (DU3UKATBIK OJIIIEYIEePAl aKnapaTTaHIbIPy KOHE aBTOMATTaHABIPY

- arIeMeHTap OenekTep GrU3nKachl

8.7. KypcThIH KbICKaIlla Ma3MYHBI:

8.7.1. SAnponbIk coynenepaiH Kajibl CUIATTaMAaChl

a) XKypnaek 3apsanaranran 6esmiektep (anbda Oemiek, MpOTOH, JIEKTOH, MIOOH )

o) Helitponaap

0) ramma coyenepi

B) HEUTPHUHOJAP

3arTapabplH KYPBUIBICHL, Kbl cunarramackl. Jlopic 1 carat, cemunap 1 carar,
3epXaHaJIbIK JKYMBIC 2 carar.

8.7.2. 3apsiaTanFaH OOIIICKTEPI1H HOHU3AIMSIIBIK TeKETYI.

8.7.3. ramma coynenepiHiH 3aTTa TeXKelyi.

8.7.4. HEeHTpOHAAPABIH 3aTIEH dCEpecyi.

8.7.5. HEUTpUHONAPBIH 3aTIEH dCEPIIECYI.



2. JlapicTik cabakTapabIlH Ma3MYHBI.

2.1. Kipicne. SnpoibIK coynenepaiy cunarramaiapbl. 3aTThIH KYPBUIBICHI, OJIIIEMI.
Pesepdopn Toxipubeci. Saposblk coysenepiiH 3aTIeH dcepiiecyiHeri
EpeKIIeNIKTEP-2 carar.

2.2. 3apsaranraH OeJIEKTEepJiH 3aTHeH acepiecyi. Anbga-0eeKTiH 3aTIieH
acepIecyi. AbcomoT ceprim/Ii COKTBIFBIC. [Tampipayapig
muddepeHnuuanapiK KeyaeHeH kuMmacel. Pesepdopa popmymacer.-2 carar.

2.3. DneKTpOHIApABIH 3aTIeH ocepiiecyil. DJIEKTPOHHBIH J¢ bpoiinb TOIKBIH
Y3bIH/IBIFbI. DIIEKTPOHHHBIH 3aTIEH Malbipaysl. Judpakuusisik kepiHicTep.-
2 carar.

2.4. 3neKTpOHAAP IbIH SAPOAAH MAIbIpaybl. XopmTaarep Toxipudeci.-2 carar.

2.5. Mortt ¢opmynacel. Dopm-dakTop. AApOoHBIH IMIIHAETI 3apAATHIH Tapalybl.-2
carar.

2.6. 3apsaThIH HYKJIOH 1mIIHJEr Tapaiybl. [IpOTOHHBIH oOpTalIakBaJpaTTHIK
paJNyChIH aHBIKTAy.-2 carar.

2.7. AnpoH imiHaeri KBapKTapJslH 0ap €KeHIH aHBIKTAUTBhIH ToXKIpuOenep. Aybip
kBapktap (C,b,t). Boc Kkyhaeri KBapKTapIblH OOJMANTHIHBIH JIENILY.-2
CarcrT.

2.8. Kazipri 3amanaarsl yaetkimrep. Komnaiinepiep 31eKTpOMarHUTTIK dcepiecy
yuriH deilHMaH nuarpammacsl.- 2 carar.

2.9. KBaHTTBIK XPOMOJAMHAMUKA (KXIT) Heri311epi. KBaHTTBIK
ANEKTPOJMHAMUKAMEH CalbICThIpY. «Tyc» (IBET) Typalibl TYCIHIK, «XOII HIiC»
Typaibl TyCiHIK. «['moon» Typansl TyciHik. [Tapronmap-2 carar.

2.10. DneKTpOMAarHuTTIK TOJKBIHAAPABIH 3aTHEeH acepiecyl. AOCONIOT cepriMci3
acepiiecy. Dotorpdexr. Komnron addext. Kyn OenmrekTiy maiiga 601ybl.-2
carar.

2.11. He#itpounblH 3aTneH ocepiecyl. HelTtpoHHBIH abCcodOT —ceprimMci3
COKTHIFBICHL. KamMTy KrMachl. Pe30HAHCHITHIK KaMTyJap.-2 carar.

2.12. Onci3 ocepiaecynep. JlentoHablk 3apsarap. HeWTpoHHBIH Typiepi. OIcCi3
acepIiecy TypakTblIapbl-2 carar.

3. CryaeHTTepaiH 63 0eTiMeH ICTeHTIH JKYMbICTAPbIHBIH TAKbIPBINTAPHI MEH
0JIapJbI TANCBIPY KecTecl.

3.1. Pesepdopa Toxxipudeci. Anbda OemeKkTepaiH KeiiH ceprinyiHiH (U3uKaIbIK
MarbIHACHI. 2-arTa.

3.2. DAEKTPOHHBIH «TE€PEH CepmiMci3 acepiecyi». JleHeHIH 1Ki KYPbUIbICHIH
AHBIKTAY1aFbl SJIEKTPOHHBIH CEPIIM/II 9/TICIH MaiaananyabH GU3HKaIBIK
Heri3aepi. S-anra.

3.3. KBapKkThIK aToMaap Typaibl YFeiM. JKeHUT OaproHaap MEH ME30H1apAbIH
KBapKTHIK KYPBUIBIMBI. 9-ariTa.

3.4. Fanammap. YnkeH xapbuisic. XKynaeizgap spacel. 13-anra



8.8. Oneduer

Herisri

1. Kycynos M. A., IOmkoB A.B. O0muii kypc ¢pusuku. T. 1 Havana ¢pusuku. —
Anmartel.: [Tapyc, 2006, 464 c.

2. Kycynos M. A., IOmxkoB A.B. O6uwmit kypc pusuku. T. || Hauana duzuku. —
Ammarstl.: [Tapyc, 2006, 488 c.

3. Kycynos M. A., HOmkoB A.B. O6muii kypc ¢usuku. T. |1l Havana ¢uzuku. —
Ammarsl.: [Tapyc, 2006, 464 c.

4. Anbda-, 0era — u ramma- criekrpockonusi. [log. Pea. K . 3ur6ana. Beim. 1-4/M.:
Aromuzaar, 1969-675 c.

5. O6onoBckuit . M. COopHUK 33724 110 SKCIIEPUMEHTAILHBIM METOJIOM SITICPHOM
¢busuku. M.: Dueproaromusnar, 1987-279 c.

6. [IpakTuKyM 1O siA€pHON (PU3MKE M METOJaM aTOMHOM ThEXHHMKE B HApOIHOM
xo3gicTBe. M.: Atommzaar, 1967-59.c.

7. Banantan JI. Cybatomuas pusuka: sapa u yactuil. M.: Mup, 1986-336 c.

Koceimina

8. KOmkor A.B., Kanamesuu B.W., XKycymoB M. A. Snepnas ¢usuka.
[Tonstuiineiil anmapar. Anmatsl: Kazak yausepcureri, 2002.-151 c.

9. Hmutpue ILII. Bpixong paadoOHYKIHWIOB B peEakUUsIX C MPOTOHAMH,
JIEUTPOHAMHU, anb(a-gacTUIIAMH u reaueM-3. CnpaBoYHUK. M.:
Oneproaromusaar.-1986, 269 c.

10. 3akon PecnyOnuku Kazaxcran «O panuaniioHHON 0€30MacHOCTH HACETICHUS
ot 23 anpens 1997r.

11. 3akon PecniyOnuku Kazaxctan «O0 MCOAb30BaHUM aTOMHOM HEprum» ot 14
anpens 1997 r.

12. KnumoB A.H. Snepnas ¢pusuka u siaepubie peaktopbl. M.: Atomuszgar., 1971 r.
384 c.

13 . CeparokoBa A.C., KanutonoB FO.T. M3oTtonsl pagoHa ¥ NpPOIYKETHI UX
pacmana B npupoze // M.: Aromuznar, 1975-295 c.

14. beixoBckuit A.B. T'mrueHmdeckue Bampochl MpU TOA3EMHON pa3pabOTKe
ypanoBsIx pya/ ['oc. U3x. Jlut., M.: 1963, 289 c.

8.9. KepHekTi Kypanaap, TEXHUKAIBIK xyhenep. OEM



Pannoskonorusiplk Kaprta, chizdanap.
8.10. CryneHTTepiiH ©30€TIHIIE >KYMBICBIHBIH TaKBIPBIITAPHI >KOHE OJap/Ibl
TarchIpy Mep3iMaepi.
1. SIaponbIK SHEpreTUKAHBIH KayiCi3AiK HeT13epi.
2. 3apsnaranraH OeJIIEKTEp aFbIHBIHBIH paauausuIbIK ~ KayImiH — ecernTey
npuHIMNTEPI. 9 anTa
3. Kyn OesiceHAUTIIHIH paaualusiIblK KayinTiairi. 14 anra
8.11. Apanblk 6aKpuiay MEH EMTUXAH/IBIK ©TKI3y TYpJepi.
| iHIm apanplK 0aKblIay-KOJIJIOKBUYM 7 arTa
Il iHm11 apanbik OakbUIay -KOJUTOKBUYM 15 anTa
EmTrxan aybi3ina eTkizineni. buner xonbuiasl.
8.12. bara xoro casicarsl.
Ab I max 30% -7 anta
Ab II max 30% -7 anta
Emtuxan max 40%
Exi Ab ubiH KopweIThIHABI Oarachkl 30% a3 0OoJica, O CTYACHT EMTHXaHFa
K1OEPIIMEH/I1.
8.13. KypcThiH casicaTsl
1. CabakTapabiH OapiabIK TYpPIHE CTYJIEHT MIHJIETTI TYpJE KaThICYbl KepeK.
2. CemuHap cabakTapbiHaa OCJICEHIUTIK KOPCETY KepekK.
3. COX ni yakpIThIHJa OpBIHAAIN TAINCHIPBII OTHIPY KaXkeT. TeMeHaer! ic-
opeKeTTepre y3ulal KeCiial ThIMbIMCAIbIHABI:
1. Cabakka KeIIirimn Kejxy *KoHe cabakTaH KETil Kaly.
2 Cabax ycTiHae ysiabl TeneOHMEH Coilliecy.
3. TanceipManapabl OCJITUIEHIeH yaKbITTaH KeIIUIIIPTII TarcChIpy.

JopicTepaiH KbICKapThUIFAaH KOHCTIEKTICI

Nel nmopic
Kipicne AnponblK coymnenep NereHiMi3 — aTOM SAPOCHIHBIH bIIBIPAYBIHBIH
cajiapblHaH maiiga OoJIaThIH, SFHU KO3FaH KYHIHEH OPHBIKTHI KYHIHE KOIIKEH
Ke3JIer1 sSApoJaH YIIBIT IIBIFAThIH OeimekTep. On OeimekTep SAPOHBIH KO3Y
DHEPTUSCHIH AJIBII IITBIFAIBI.
Snposblk coynenepiiH cunarraMmachl. 1. anbda Oenmex - TeIuid SIAPOCHIL.
KypambiHga 2 npoToH, 2 HEUTpoH Oap. +2e 3apsabl 6ap. Maccacsl
2. Oera Oemmiek - ANEKTPOHAAP — € 3apsabl Oap kKoHE MO3UTPOHAApP +€ 3apsiabl
0ap. Maccacsl
3. HEUTPOH - DJICKTP 3aps/ibl )KOK HelTpan Oemek. Maccacsl
4. poToH - +e 3apsiabl 6ap. Maccachl
5. HEUTPUHO — AJIEKTP 3apsiibl KOK. THIHBIIMITHIK KYWIETI MAaCCAChIHBIH Oap >KOFbI
QJ11 aHBIKTAJIFaH JKOK.
3aTThIH_KYPBUIBICHL. 3aT MOJEKYIaJaH Typajbl. MpIcaibl, Cy , ac TY3bl, rasuap:
OTTETi, a30T, KOMIPKBIIIKGUI Ta3bl. MeTangap amtoMUHUHN, MbIC, TeMip. Momekymna
O0ip Hemece OipHeNme aToMIapaaH TYpaabl. ATOM SIPOJIaH >KOHE COJ SAPOHBI
QJIBICTAH aWHAJBIN JKYPTeH DSJIEKTPOHAApIAH TYpanbl. Snpo — HyKIOHAapIaH




Typazbl, al HyKJIOHAap OapuoHjgap TOObIHA KipeTiH Oemmiekrep.bapuongap e3
Ke3eTiHJe aapoHaap TOOBIHA Kipeai. AapoHaap TOObIHIA OapuoHAap/aH Oacka
Me30HAep 0ap. AJpoHIap e3apa KYIITI dcep opici apKblLIbl 9cepiiece/Ii.

Anponaap kBapkTapaaH Typaabl. Keickacel Kazipri kyHae Oenriii 500-re >KybIK
oemmektep 12 depMuoHmapaaH Kypaidaal — 6 KBapk + 6  JICNTOH.
(anTHOOINIIIEKTEPAl  ecenTeMerceHie). ATanraH  OeJIIeKTEepIiH  eJieMaepl
MbIHaHAA: MOJIEKyJia , aToM, PO, HYKJIOH, KBapK, JenToHaap. byriHri taHua
1K1 KYPBUTBIMBI JKOK O6JIIIeKTep KBapKTap, JENTOHAAp OOJBIN CaHaladbl.
Omapabl  ipremi  ¢epMmMuOHAap Jenm araiabl. AHTHOeNIIEKTepi MeH Koca
ecentererne canbl 24 (12(kBapk+ aHTHKBapk) 12 (JienToH+ aHTHIENTOH) Oy
dbepmuoHmap e3apa ocepiieckenae 4 Typi 0azoHAApIbIH OIpiMEH anMacy apKbLUIbI
ocepieceai. On Oazongap MbiHamap: (otoH, TooH, W 0030H, Z 0030H.
CoHbIMEH, TIBIH MAaFBIHACBIHIAFBI JJIEMEHTAp O6ONIIeKTep KBapKTap MCEH
JenToHaap 0oJica, oap 63 Ke3erinje yur Tonka oemineni. On Tontapabl OybIH Jem
aTauIbl.

1 — OyblHFa KBapKTap MEH DJIEKTPOH JKOHE JIEKTPOH/IBIK HEUTPUHO Kipei.

2 — Oypiara C, S KBapKTap MEH MIOOH >KOHE MIOOH/IBIK HEUTPUHO KIpEi.

3 — OybIHFa t, b KBapKTap MEH TOIOH KOHE TOMOHABIK HEUTPUHO Kipei.

No2 Jlapic.
3apaomanzan 6onuekmepoiny 3amnen acepaecyi
bemmiek 3armeH  ocepiieckeHIe 0 OOJIICKTIH Jie-bpoiib  TOJIKBIH
V3bIHABIFBIH OlTy KakeT. Erep ambda OONIMIEKTIH KUHETUKAIBIK SHEPTHSICHI

T, =5MbsB Ooiica, 1pepmu=10""m.
h h hc 27hc 6,28-200M>B  6,28-200M>5B - pm
- —= - - - - = 6pu
P v2mT  2me®T  2mc’T  v2mc?T[M»B] 200M>B
0oJ1aIbI.

3aTneH ocepiieceTiH coynenepliH  (OemmekTiH) Ae-Bpoiiab  TOIKBIH
V3BIHABIFBIH OUTY/IH KaXETTUTINT MBIHAAH TYBIHIAWIBI: OOJIIEeKTIH Ae-bpoiinb
TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBI 3aT KYPaMBIHIAFbl OOBEKTIICP/IIH KaNCBICHIHBIH OJIIEMIMEH
Kapainac 0ojca, col  OOBEKTIEH IIaIbIpaiabl, AUPPAKIUSIBIK KYOBLUTBICKA
UTiHe 1, COUTIN 00BEKTIHIH Oap eKkeHiH cezemi. PesepopT anTeiH xKanbipaKiacbiH
SHEPrHsichl ~5M»dB 6oThH anbha GomekTepMeH aTKplnaranaa o emmemi 107
M Goxrei (6*10°M~10"" M) oObekriHin Gap exHiH ce3mi. On 0OBEKTI aToM
saapockl Oombim TBIKTEL (Nel mopicTi Kapa). Anbda OenmexkTepliH 3aTTaH
OTKEHJIET1 IIalIbIpayblH TOKIpHOE Xy3iHAe 3epTrereH Pesepdopa mambipayabiy



mudpepeHInanaplK KOAACHSH KUMACBHIHBIH IIamibipay OYpPBIINIbIHA TOYEAUTITIH
tanthl. On Toyenaunikti Pesepdpopa dopmynacs! gen ataiabl.
da_(Za-Zﬂ-ezJ 1 00 T _ZoZ,¢

Sin* E 2 26 26T,

dQ AT,
MyHparsl Z, -e-aibda OeNIeKTiH 3apsaibl, Z, - e-3aTThIH SAAPOCHIHBIH 3apsiabl, T, -
anb(da OMIIEeKTIH KUHETUKAJIBIK SHEPTUACHI, ¢ -HbICAHAHBIH MapaMeTpi.

Ne3 JTopic.
Ilpomonnviy opmawia K6adpammulK paOuyCcolH AHbIKMAy
DJNeKTpOoHAap, JenToHAap TOObIHA kaTajbl. Onap TEK AJIEKTPOMArHUTTIK
YKOHE IPBUTALMSUIIBIK dcepre FaHa KaTbica anaabl. KyTini acep MeH aici3 acepiiepre
KaTbica amMaijpl. DJNEKTPOHJAp 3aTTaH OTKeHjAe Iambipaiasl. [anmsipaynbiy
KOJIICHEH KHUMAachl SJIEKTPOHHBIH KaHJail KeIepriri Ke3[eCTIpreHi Typaibl
MariyMaT Oepefl. DIEeKTPOHHBIH Kai1ail Keepridi Ke3JeCTIpreHi Typaibl Typaibl
MaryMaT Oepesii. DIEKTPOHHBIH SHEPIHUAICHIH KOOEUTY apKbUIbl OHBIH Ae-bpoilib
TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBIH a3aiiTambi3. COUTIN eTe ycaK KYpbUIbIMIAPAbIH Oap €KeHiH,
OHBIH OOMBIHJIAFBI DJICKTP 3apSABbIHBIH TapaIyblH, MATHUT MaMEHTIHIH MOJIIIEPiH
Oaranaii ajmambi3. DJIEKTPOHHBIH Jie-bpoiiinbh TONKBIH Y3BIHIBIFE & ~c OOIFaHma
MbIHa (POpMYyJTaMEH aHBIKTAJIA]IbI:
_6,28-200[M>B - ]|
R I7CY) B
Erep T,,=250 M»sB 06onca, onna A, ~5@u. OniiemMi MyHJIail 0OBEKTIJICH

. 0,61
HialibIparad  AJIEKTpoHAap  Sind,,, = mTﬂ” OypbllTapaa  AUPPAKIUSIIBIK




. do .
MUHUMyMIap Oepyre Tuic. SIFHH I(Q)ZE TOXIpUOeepAeH MIanibIparan

AIIEKTPOHIAPIBIH MHTEHCHUBTITIH a3UMYTAIABIK OYPBINIKA TOYEN I OIIeH OTBIPHIT
opOip MUHUMYMFa CoMKec KeJIeTIH KeJepriHiH enmeMin R-mi Tabyra 6osab.

Ne4 J1opic
Xogpuwmaomep maxcipubeci
Xodmranrep 1953 xpuer AKII-na T,,=750 M»sB snextpongap HIOFBIH

MaWTaJIaHbII  OJIAP/IBIH “Cay,, m30TOMBIHAH amblpayblH 3eprrereH. MyHpan
OypeliTapAa IIAmbIpaFaH  AJICKTPOHIAPABIH HMHTCHCHBTUITIHIH MHUHUMYMBI
TipKenreH: 6, , ~18° = R~ 33¢pm

6, , ~31° = R ~39¢pu

0, , ~48° = R~ 3,6¢u
Oumait 6oxca “*Cay SAIPOCBIHBIH panyChl: R = (L,2A—0,5)¢m=3,6¢m.

Ne5 JTopic
Momm ¢hopmynacer. @opm-paxkmop.

DONeKTpoHAap JCHENEH IallbiparaHja ojap ©3iHiH Je-bpoiib TONKbIH
Y3bIHBIFBIHAH OJIIIIEMICP] aHAFYPJIBIM Killll 00BEKTUIEPACH TIK aOCOIIOT CepIiM i
mambipaiiipl. Cedebi OyHmai, 0OBbEKT AIEKTPOH YIIIH HYKTETIK OOBEKT OOJIBITT
ecenrenel. DJIEKTPOH OOBEKTIHIH 1Kl KYPBUIBICHIH «ce30eimi». COHIBIKTaH
AJIEKTPOH OOBEKTIHI KO3/IbIpa anMaiiabl (00bEKTIHI KO3BIPY JET€H CO3-OHBIH 1IIKI
KYpBUIBIMIApbIHA DSHEPTrUsSHBI Oepy aereH ce3). COHBIMEH JJICKTPOHHBIH JIe-
Bpoiinb TONKBIH Y3BIHABIFBI 3€PTTCHIH JCN OTBHIPFaH SIAPOMBI3IBIH OJIICMIHCH
yiKkeH Oosica, OHAA SJEKTPOH SIAPOJAH CepIHiMJl Iambipaiasl. byn mambipay
Pesepbopn dopmynaceiHa ykcac. (aibda OemIIeKTiH OpHBIHA SJIEKTPOHHBIH
napameTpJiepin Koiica 6oiransl). bipak Pezepdopa hopmynaceiHana 35eKTpOHHBIH
Ja SOpOHBIH Ja CHOUHI Typajibl embip Maraymar koK. Mortt Pesepdopr
dbopmyraceiHa Ty3€TyJIep SHT13.

2)  Erep simponsiH crimHi 0 OoJiblm, 37eKTPpOHHBIH cruHi 0 Oonmait Y2
6onca, onna MotTT hopmMynackiHBIH TYpi MbIHAAH OOIAIbI:

do_ Z eZ ZCOSZZ
(deMOTT _(ZTM] Sin* 0’

0 . . .
Mynpaarsr Cos® > AIIEKTPOHHBIH, CTIMHI OOJIFAaHBIHBIH HOTIDKECIHJIEC Taiiaa OOJbI.

Korapbina alteurrangait MoTTeiH (GopMyniachl SIAPOHBIH HYKTETIK OOBEKT >KOHE
OHBIH CITUHI HOJIBI'e TCH OOJIFaH YKaFaai YIIiH FaHa KOPBITBUIBII IIIbIFApPFaH.

Erep sinpo HykTenik 00beKT OoMail esmiemaepi 6ap CO3bUIBIHKEI C(hepablK
CUMMETPUSITBI, CITUHI JIe JKOK OOJIBIN KeJICE, OHBIH YCTiHE OOWMBIHIAFBI 3apsiabl O1p
KeTKi OpHajacmai pajamycka TOyeli e3repil OThIpca, OHJAa AJIEKTPOHIAPIBIH
CepHiM/Il MIANIBIPAYBIHBIH TOKIpUOEIEH allblHFaH MOHI MOTTBIH (opMyJachkiHaH



. . . 2
aJIbIHFaH MOHIHEH e3rele 0onanpl. ExeyiH Tekcepy yuiH MOTThIH KUMAaChIH |F| Ka

keOenTyre Typa kenemi. byn kebeutkimti Kyronowix ¢popm-gpaxmop nen atansl,
cebebi O mrama AIeKTPOHIAPABIH SAPOMEH KYJOHIBIK dCepMEH FaHa Maija

0oagpl.
(d_aj :[d_a] =
da);  \dQ)yoerr
A, F = F(@)=5 [ pr"dv
Z, e
_ plo)
MYH/IaFbI p(r)—w,

R =(1,2- A"® —0,5)pa. (IPOHBIH PATHYCHI).
S npoHbIH OETIHIH KaJbIHABIFbI TYPAKTHI t = (4 In 3)a ~ 4,4a.
ToxipuOeseH t Hbl Taybill OPHBIHA KOWBIT MapaMeTp a Hbl TaOyFa 00J1ajIbl.

3) Erep s1poHbIH MarHuT MOMEHTI Gap 0oJjica, OHJa AIEKTPOH OYJI AIpoJiaH
Cepmimjii MarHWTTIK [IallblpayFa Jda yiubipaiael. byn xkarnmaiina Mott
dopmynaceiHa Kynouasik dopMm-pakTopMeH KalbIpiacThlpa MAarHUTTIK (QopM-
(dhakTop bl Aa KO KepeK.

Ne6 JTopic
IIpomonnwiy opmawia K6aopammaolk, paouycvli GHLIKMAy.
OnexTpoHHBIH SHepruscbliH 20 9B ka neliiH keTepin, HYKJIOHHBIH 1IIKi

KYPBUIBICHIH 3€pTTreH. [IpOTOHHBIH 3apsiibl LIEHTIPIHEH IIEeTiHE Kapai OipKesiKi

asasiziel ekeH. p(r)=pole ™% a=023¢n, p(0)=3—2

]
By ¢opMynamad NpPOTOHHBIH OpTalla KBaAPATTHIK PaiUuyChlH Tabyra
I4m2p(r)r2dr
0Ooab; <rp>=2 =0,62¢M° OyaaH
J' 47r° p(r)dr
0

/ 2
rnpomo:-t =< rp > & O!8¢M

HEUTPOHHBIH 3apsi/ibl IIEHTPIHAE OH, al meTiHAe Tepic. KoChIHABICH HOb.



Ne7 Jlopic

AOpoHn iwinoe KeapKkmulH O6ap eKeHiH AHBIKMAmblH maxcipubenep.
1968-1969 xbuinapst AKII-TeiH Kanudopuus mrateiHnarsl CtaHdopara SLC
CBI3BIKTBIK YIETKIIITIH KeMmeriMeH anbiHFan 20 3B snexTpoHgapMeH MpOTOHIbI
aTKbUIaFaHJa »dJCKTPOHJIAPABbIH TMPOTOH IHIHAE «OTE€ TEPEeH CeprHiMcCi3»
maniblparanbl - Oaikanrad. (Pesepdopn TokipubeciHaeri sapojaH CepIiireH
anb(ha-0eIIeKTep CEKUIIl AICKTPOHAAp Ja KYTIETeH XKepAceH YIKeH OyphIlTapra
ceprninareH). bya NpoTOHHBIH IMIIHAETT AJIEKTP 3apsiAbIHBIH Oip TEKTI Y3IIKCI3
OpHaJIacliaFaHbIH, KEPICIHILE JIEKTP 3apsAbIHBIH MPOTOH 1IIHJET] Tapadybl Y3IiK-
Y3IIK ceKipicTepre VITbIpalThIHBIH KopceTeai. Keiinnen toxipude 15+200 1B
SHEPTHsUIbl AJIEKTPOHIAPAbIH KOMETIMEH KemTereH peT Kaitamauabl. ComapabiH
HOTHKECIH/IC MBIHAHIall KOPTHIHIBI KaCaJIbl:

1) HykJIOHHBIH 1IIIHIE ©JIIeMi <108 HYKTEIIIK OOBEKTiIep OalKamiibl,
OCbl OOBEKTLIEP/I€ HYKJIOHHBIH OapJyiblK Maccachl MIOFbIpJIaHFaH (MIPOTOHHBIH
3apsaTaphl).

. . 2 1
2) 3apsaTanrad OOBEKTUIEP/IH 3apsIATAPHI £+ Eej HEMece [— gej

3) Heilitpan o0OBEKTUIEp HYKIOHHBIH IIIKI HMMIYJbCIHIH KapTHICHIH
UEJICHE 1.

No8 JTapic
Kasipei 3amanevl yoemxkiwimep

Y meTkimTep IUKIIBIK JKOHE CBI3BIKTHIK OObIm OemiHedi. I{ukimmbikTapra
UKIOTPOH, cuHxpodazaTpon xarajabl. CbHI3BIKTHIKKA OapiibIK  CBHI3BIKTHIK
yaeTkimTep skatanbl. OcuwiuiorpadTapiarkl YIETKIII TpyOKanapaan Oacrar,
ANEKTPOHIBIK MHKPOCKONTAp, PEHTreH TYyTIKTepl, 3,2 KM-JIK CBI3BIKTHIK
YACTKIIIKe AeiiH >kataiel. Komnaiigepiep nereHiMmi3 yAeTuireH Oesniiekrep Oip
OipiHE KapamMa-Kapchl VIIBII  KEJIIN  COKTBIFBICYABl KaMTaMachl3 €TETIH
KOHIBIpFeIIap. OHBIH apTHIKIIBIIBIFBI-COKTHIFBICYFA KATHICATBIH OOIICKTEPIIH
Maccajgap MEHTPIHIH KO3FalbIChIHA JHEPTHUS KyMcalaMaiabl (erep Kapama-Kapchl
VIIBI KeJie KaTKaH OeJIIEeKTEepAlH JKbUIAaMIBIKTAphl SPTYpJil OoJjica, OHJa
Maccajiap eHTp1 Ko3raabl, O1paK a3 >KbUIJaMIBIKIICH KO3Faslabl).
(126-127 Ger).



